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В В Е Д Е Н И Е
Учебная    дисциплина    "Инженерная    графика"    является общепрофессиональной дисциплиной, формирующей базовые знания, необходимые для освоения специальных дисциплин, выполнения студентами курсовых и дипломных проектов и для последующей профессиональной деятельности. Данная дисциплина является основой графической грамотности. Условиями успешного овладения техническими знаниями являются умение читать чертежи и знание правил их выполнения и оформления.  Чертеж является одним из главных носителей технической информации, без которого не обходится ни одно производство.
Данные методические указания составлены  по программе  дисциплины «Инженерная графика» для специальности 35.02.08/110809 «Электрификация и автоматизация сельского хозяйства».
1.ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Настоящее пособие составлено в соответствии с рабочей программой предмета «Инженерная графика» для электротехнических специальностей. 
По дисциплине выполняется одна контрольная работа. Задания контрольной  работы даны в последовательности тем программы и поэтому должны выполняться постепенно, по мере изучения материала.

Вариант контрольного задания определяют по последней цифре шифра (номера личного дела) учащегося. Например, учащийся, имеющий шифр 200, выполняет вариант 0, 1002 — вариант 02, 453 — вариант 3 и т. д. 

Основная форма изучения предмета — самостоятельная работа учащихся над учебниками и учебными пособиями. Умение самостоятельно работать с кни​гой является основой не только подготовки, но и всей деятельности техника.

Учебными планами предусмотрены установочные и обзорные занятия. Уста​новочные занятия проводятся перед изучением предмета с целью ознакомления учащихся с его содержанием и методикой его дальнейшего изучения. Обзорные занятия проводятся в период лабораторно-экзаменационной сессии после само​стоятельного изучения учащимися предмета с целью помочь систематизировать знания, полученные в процессе изучения, и ответить на возникшие при этом вопросы.

 
Студент может получить кон​сультацию по всем вопросам теории предмета и практики решения задач. Если нет возможности получить консультацию устно, можно обратиться в колледж за письменной консультацией.

Если студент может посещать лекции, то это ни в коей мере не освобо​ждает его от самостоятельной работы с учебниками и учебными пособиями, так как лекции читают только по основным вопросам курса и посещение лекций дает возможность получить лишь общее знакомство с учебным материалом. Глу​бокое усвоение любого предмета достигается только в процессе самостоятель​ной работы.

Изучить каждую тему рекомендуется в такой последовательности. Внима​тельно и вдумчиво прочитать в учебнике содержание всей темы, обратив осо​бое внимание на общий подход к изучаемому вопросу и общие принципы ре​шения разбираемого типа задач. На этом этапе не обязательно запоминать все формулы и выводы. Когда усвоена общая методика, нужно прочитать материал снова, составить краткий конспект с выводом необходимых формул. На этом этапе материал должен быть изучен во всех подробностях. С целью самоконт​роля усвоения материала необходимо ответить на вопросы для самопроверки. При затруднении в ответах снова вернуться к учебнику и разобраться в соот​ветствующем материале.

Далее следует перейти к выполнению заданий контрольной работы. 
При выполнении контрольных работ необходимо соблюдать следующие требования:

         1. Контрольные работы выполнять строго в соответствии с вариантом уча​щегося. В противном случае они не зачитываются и возвращаются учащемуся.

         2. Каждую контрольную работу выполнять на стандартных листах  формата А1 или А4 чертежной бумаги, сброшюрованных в альбом, с обложкой из плотной бумаги.

        3. На обложке папки указывать фамилию, имя, отчество, номер личного дела, (шифр) учащегося, наименование предмета, номер контрольной работы, дату отправления, точный почтовый адрес учащегося; на последней странице тетради выполненной контрольной работы писать полное наименование и год издания методического пособия, из которого взято задание (Пример выполнения дан ниже).

       4. Работы выполнять четко и аккуратно. Каждое задание вполнять на новом листе. 

       Перед чистовым оформлением следует тщательно проверить все действия, правильность постановки величин, соблюде​ние размерности.

Выполненную контрольную работу необходимо своевременно (согласно учебному графику) выслать в колледж. После получения зачтенной работы студент должен внимательно изучить рецензию и все замечания преподавате​ля, обратить внимание на допущенные ошибки, доработать материал. Незачтенную работу студент или выполняет заново, или переделывает частично по указанию преподавателя. Устранение замечаний ведется в той же тетради.

Для допуска к зачету необходимо выполнить  контрольную работу, сделать все исправления, указанные преподавателем в рецензиях, и защитить работу, т. е. в процессе опроса по ним показать хорошую осведомленность и самостоятельность выполнения.

2.   СОДЕРЖАНИЕ   УЧЕБНОЙ    ДИСЦИПЛИНЫ
ВВЕДЕНИЕ
Студент должен:

иметь представление:

- о роли и месте знаний по учебной дисциплине в процессе освоения основной   профессиональной образовательной программы по специальности.

Цели и задачи дисциплины, ее связь с другими дисциплинами учебного плана. Общее ознакомление с разделами программы и методами их изучения. Краткие исторические сведения о развитии графики. Общие сведения о стандартизации. Роль стандартизации в повышении качества продукции и развитии научно-технического прогресса. ЕСКД в системе государственной стандартизации. Ознакомление студентов с необходимыми  для  занятия  учебными пособиями, материалами, инструментами, приборами, приспособлениями, машинами и оснащением конструкторских бюро.

Раздел 1. ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ ЧЕРЧЕНИЕ

Тема 1.1. Основные сведения по оформлению чертежей
Студент должен:

знать:

- размеры основных форматов (ГОСТ 2,301 - 68);

- типы и размеры линий чертежа (ГОСТ 2,303 - 68);

- размеры и конструкцию прописных и строчных букв русского алфавита, цифр и знаков;

- форму, содержание и размеры граф основной надписи;

уметь:

- выполнять различные типы линий на чертежах;

- выполнять надписи на технических чертежах;

- заполнять графы основной надписи.

Форматы чертежей по ГОСТ - основные и дополнительные. Сведения о стандартных шрифтах и конструкции букв и цифр. Правила выполнения надписей на чертежах.

Тема 1.2. Геометрические построения
Студент должен:

знать:
- масштабы по ГОСТ, определение, применение и обозначение;

- правила деления окружности на равные части;

- правила деления отрезка прямой, деления углов;

- последовательность построения лекальных кривых (эллипса, гиперболы, параболы, циклоидных и спиральных кривых, синусоиды);

- правила нанесения размеров на чертеж по ГОСТ 2,307 - 68;

уметь:
- строить перпендикулярные и параллельные линии, уклон и конусность;

- строить овалы и овоиды;

- строить различные виды лекальных кривых.

Уклон и конусность на технических деталях, правила их определения, построения по заданной величине и обозначение. Деление окружности на равные части. Построение и обводка лекальных кривых.

Тема 1.3. Правила вычерчивания контуров технических деталей

Студент должен:

знать:
- приемы вычерчивания контуров деталей с применением различных геометрических построений;

- правила нанесения размеров на чертеж по ГОСТ;

уметь:
- определять масштаб изображения, при компоновке чертежа;

- строить сопряжения прямых, прямой и окружности, двух окружностей.

                 Геометрические построения, используемые при вычерчивании контуров технических деталей. Размеры изображений, принцип их нанесения на чертеж по ГОСТ.

Раздел 2. ПРОЕКЦИОННОЕ ЧЕРЧЕНИЕ

(ОСНОВЫ НАЧЕРТАТЕЛЬНОЙ ГЕОМЕТРИИ)

Тема 2.1. Метод проекций. Эпюр Монжа
Студент должен:

знать:
- методы проецирования;

- метод проецирования точки на три плоскости проекции;

- приемы построения комплексного чертежа точки;

- метод проецирования отрезка прямой на три плоскости проекций;

уметь:
-   измерять координаты точки;

- читать комплексные чертежи проекций точек и прямых;

- строить третью проекцию по двум заданным.

Образование проекций. Методы и виды проецирования. Виды проецирования. Типы проекций и их свойства. Комплексный чертеж. Понятие об эпюре Монжа. Проецирование точки. Расположение проекций точки на комплексных чертежах. Понятие о координатах точки. Проецирование отрезка прямой. Расположение прямой относительно плоскостей проекций. Взаимное положение точки и прямой в пространстве. Взаимное положение прямых в пространстве.

Тема 2.2. Плоскость
Студент должен:

знать:
- приемы изображения плоскости на комплексном чертеже;

- приемы изображения плоскости общего и частного положения;

- способы взаимного расположения плоскостей;

- способы пересечения прямой с плоскостью;

- особые линии плоскости;

уметь:
- решать метрические задачи.

           Изображение плоскости на комплексном чертеже. Плоскости общего и частного положения. Проекции точек и прямых, принадлежащих плоскости. Особые линии плоскости. Взаимное расположение плоскостей. Прямые, параллельные и перпендикулярные плоскости. Пересечение прямой с плоскостью. Пересечение плоскостей.

Тема 2.3. Способы преобразования проекций
Студент должен:

знать:
- способы преобразований проекций;

уметь:
- строить натуральную величину отрезка прямой и плоской фигур.

          Способ вращения точки прямой и плоской фигур вокруг оси, перпендикулярной  одной  из  плоскостей  проекций.  Нахождение натуральной величины отрезка прямой способом вращения. Способ перемены плоскостей проекций. Способ совмещения. Нахождение натуральной величины отрезка прямой и плоской фигур способами перемены плоскостей проекций и совмещения.

Тема 2.4. Поверхности и тела
Студент должен:

знать:
- об особенностях образования геометрических поверхностей и тел;

- способы проецирования геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндры, конуса, шара и тора);

уметь:
- строить проекции точек и линий, принадлежащих поверхностям геометрических тел.

Определение поверхностей тел. Проецирование геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, шара и гора) на три плоскости проекций с подробным анализом проекций элементов геометрических тел (вершин, ребер, граней, осей и образующих). Построение проекций точек, принадлежащих поверхностям. Особые линии на поверхностях вращения: параллели, меридианы, экватор.

Тема 2.5. Аксонометрические проекции
Студент должен:

знать:
- назначение аксонометрических проекций;

- виды аксонометрических проекций (изометрия, прямоугольная и косоугольная диметрия), расположение осей и коэффициенты искажения;

уметь:
- изображать плоские фигуры, окружности и геометрические тела в аксонометрических проекциях.

Общие понятия об аксонометрических проекциях. Виды аксонометрических   проекций: прямоугольные (изометрическая и диметрическая) и фронтальная диметрическая. Аксонометрические оси. Показатели искажения.

Тема 2.6. Сечение геометрических тел плоскостями
Студент должен:

знать:
- сечение тел проецирующими плоскостями;

- правила нахождения действительной величины фигуры сечения;

- способы построения разверток поверхностей усеченных тел (призмы, цилиндра, пирамиды, конуса);

уметь:
- строить действительную величину фигуры сечения тела;

- изображать усеченные геометрические тела в аксонометрических проекциях.

Понятие о сечении. Пересечение тел проецирующими плоскостями. Построение натуральной величины фигур сечения. Построение разверток поверхностей усеченных тел: призмы, цилиндра, пирамиды и конуса. Изображение усеченных геометрических тел в аксонометрических прямоугольных проекциях.

Тема 2.7. Взаимное пересечение поверхностей тел
Студент должен:

знать;
- о линиях пересечения и перехода геометрических тел;

уметь:
- изображать линии пересечения многогранников, многогранника и тела вращения, двух тел вращения.

             Построение линий пересечения поверхностей тел при помощи вспомогательных секущих плоскостей.

Взаимное пересечение поверхностей вращения, имеющих общую ось. Случаи пересечения цилиндра с цилиндром, цилиндра с конусом и призмы с телом вращения.

Ознакомление с построением линий пересечения поверхностей вращения с пересекающимися осями при помощи вспомогательных концентрических сфер.

Тема 2.8. Проекции моделей
Студент должен:

уметь:
- строить по двум проекциям третью проекцию модели;

- вычерчивать аксонометрические проекции модели;

- строить комплексные чертежи моделей по натурным образцам и по аксонометрическому изображению.

Выбор положения модели для более наглядного ее изображения. 

Построение: третьей проекции моделей по двум заданным и аксонометрических проекций.

Построение комплексных чертежей моделей с натуры. Построение третьей проекции по двум заданным. Построение комплексного чертежа моделей по аксонометрическим проекциям. 
Раздел 3. ТЕХНИЧЕСКОЕ РИСОВАНИЕ И ЭЛЕМЕНТЫ 

ТЕХНИЧЕСКОГО КОНСТРУИРОВАНИЯ
Тема 3.1. Плоские фигуры и геометрические тела

Студент должен:

знать:
- о назначении технического рисунка;

- отличие технического рисунка от чертежа, выполненного в аксонометрической проекции;

уметь:
- рисовать плоские фигуры и окружности, расположенные в плоскостях, параллельных плоскости проекций;

- выполнять технические рисунки геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, шара);

- представлять и рисовать форму  модели с элементами технического конструирования.

Назначение технического рисунка. Отличие технического рисунка от чертежа, выполненного в аксонометрической проекции. Зависимость наглядности технического рисунка от выбора аксонометрических осей. Техника зарисовки квадрата, прямоугольника, треугольника и круга, расположенных в плоскостях, параллельных какой-либо из плоскостей проекций.

Технический рисунок призмы, пирамиды, цилиндра, конуса и шара. Придание рисунку рельефности (штриховкой или шраффировкой). 

Тема 3.2. Технический рисунок модели
Студент должен:

иметь представление:
- об элементах дизайна в конструкции детали;

знать:
- зависимость наглядности технического рисунка от выбора аксонометрических осей:

- приемы построения технического рисунка модели;

уметь:

- выполнять технические рисунки моделей.

Выбор положения модели для более наглядного ее изображения. Приемы  построения  рисунков моделей. Элементы технического конструирования в конструкции и рисунке детали. Приемы изображения вырезов на рисунках моделей, Штриховка фигур сечений. Теневая штриховка.

Раздел 4. МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЕ ЧЕРЧЕНИЕ
Тема 4.1. Правила разработки и оформления конструкторской документации
Студент должен:
иметь представление:
- о влиянии стандартов на качество машиностроительной продукции;

- о зависимости производства изделия от качества чертежа;

- о развитии машинной графики, применении автоматических чертежных машин; 

знать:
- назначение машиностроительного чертежа;

- виды изделий по ГОСТ 2.101-68;

- виды конструкторских документов по ГОСТ 2.102-68;

- виды конструкторских документов по ГОСТ 2.103-68;

- современные способы получения копии чертежа;

уметь:

- выполнять основные надписи на различных конструкторских документах.

Машиностроительный чертеж, его назначение. Влияние стандартов на качество машиностроительной продукции. Зависимость качества изделия от качества чертежа. Обзор разновидностей современных чертежей. Виды изделий по ГОСТ 2.101-68 (деталь, сборочная единица, комплекс, комплект). Виды конструкторской документации в зависимости от содержания по ГОСТ 2.102-68. Виды конструкторской документации в зависимости от стадии разработки по ГОСТ 2.103-68 (проектные и рабочие). Литера, присваиваемая конструкторским документам. Виды конструкторских документов в зависимости от способа выполнения и характера использования (оригинал, подлинник, дубликат, копия). Основные надписи на различных конструкторских документах. Ознакомление с современными тенденциями автоматизации и механизации чертежно-графических и проектно-конструкторских работ.

Тема 4.2. Изображения – виды, разрезы, сечения
Студент должен:
знать:

- виды и их назначение;

- основные, местные и дополнительные виды и их применение;

- разрезы простые: горизонтальный, фронтальный, профильный и наклонный;
- местные разрезы;

- сечения, вынесенные и наложенные;

- выносные  элементы:  определение,   содержание,   область применения;

- сложные разрезы: ступенчатые и ломаные;

уметь:
- графически изображать различные материалы в разрезах и сечениях;

- располагать и обозначать основные, местные и дополнительные виды;

- выполнять и обозначать простые разрезы;

- соединять половину вида с половиной разреза;

- выполнять и обозначать сечения;

- располагать и обозначать выносные элементы;

- выполнять разрезы через тонкие стенки, ребра и т.п.;

- выполнять и обозначать сложные разрезы.

Виды: назначение, расположение и обозначение основных, местных и дополнительных видов.

Разрезы: горизонтальный, вертикальные (фронтальный и профильный) и наклонный. Сложные разрезы (ступенчатые и ломаные).

Расположение разрезов. Местные разрезы. Соединение половины вида с половиной разреза. Обозначение разрезов.

Сечения вынесенные и наложенные. Расположение сечений, сечения цилиндрической  поверхности.  Обозначения  сечений.  Графическое обозначение материалов в сечении.

Выносные элементы, их определение и содержание. Применение выносных элементов. Расположение и обозначение выносных элементов.

Условности и упрощения. Частные изображения симметричных видов, разрезов и сечений. Разрезы через тонкие стенки, ребра, спицы и т.п. Разрезы длинных предметов. Изображение рифления и т.д.

                                Тема 4.3. Винтовые поверхности и изделия с резьбой
Студент должен:

иметь представление:
- о винтовой линии на поверхности цилиндра и конуса;

- о винтовой поверхности;

- о сбегах, недорезах, проточках и фасках;

знать:
- классификацию, основные параметры и характеристики стандартных резьб общего назначения;

- правила изображения стандартных резьбовых изделий (болтов, гаек, винтов, шпилек);

- условные изображения и обозначения стандартных резьбовых изделий по размерам ГОСТа;

уметь:
- изображать и обозначать стандартные и специальные резьбы и резьбовые соединения.

Винтовая линия на поверхности цилиндра и конуса. Понятие о винтовой поверхности.

Основные сведения о резьбе. Основные типы резьб. Различные профили резьбы. Условное изображение резьбы. Нарезание резьбы: сбеги, недорезы, проточки, фаски. Обозначение стандартных и специальных резьб. Обозначение левой и многозаходных резьб. Изображение стандартных резьбовых крепежных деталей (болтов, шпилек, гаек, шайб и др.) по их действительным размерам в соответствии с ГОСТ.

Условные обозначения и изображения стандартных резьбовых крепежных деталей.

Тема 4.4. Эскизы деталей и рабочие чертежи
Студент должен:

иметь представление:
- о форме детали и ее элементах;

- о графической и текстовой части чертежа;

- о конструктивных и технологических   базах, нормальных диаметрах, длине и особенностях конструирования деталей машин;

- о шероховатости поверхности, допусках и посадках;

- об оформлении рабочих чертежей для разового и массового производства;

знать:
- требования, предъявляемые к рабочим чертежам детали в соответствии с ГОСТ 2.109 - 73;

- последовательность выполнения эскиза детали с натуры;

- условные обозначения материалов на чертежах;

- требования к деталям, изготавливаемым литьем, механической обработкой поверхностей;

- виды и назначение рабочих чертежей изделий основного и вспомогательного производства, требования, предъявляемые к ним;

уметь:
- выполнять и читать эскизы и рабочие чертежи деталей.

Форма детали и ее элементы. Графическая и текстовая часть чертежа. Применение нормальных диаметров, длины и т.п. Понятие о конструктивных и технологических базах.

Измерительный инструмент и приемы измерения деталей.

Литейные и штамповочные уклоны и скругления. Центровые отверстия, галтели, проточки,

Понятие о шероховатости поверхности, правила нанесения на чертеж ее обозначений. Обозначение на чертежах материала, применяемого для изготовления деталей. Назначение эскиза и рабочего чертежа. Порядок и последовательность выполнения эскиза деталей. Рабочие чертежи изделий основного и вспомогательного производства - их виды, назначение, требования, предъявляемые к ним. Ознакомление с техническими требованиями к рабочим чертежам.

Порядок составления рабочего чертежа детали по данным ее эскиза. Выбор масштаба, формата и компоновки чертежа.

                    Тема 4.5. Разъемные и неразъемные соединения деталей
Студент должен:

знать:
- виды разъемных соединений деталей;

- резьбовые, шпоночные, шлицевые, штифтовые соединения деталей, их назначение и условие изображения;

- виды неразъемных соединений деталей;

- условные изображения и обозначения сварных соединений по ГОСТ 2.312 -72;

- оформление чертежей сварных соединений;

- резьбовые соединения труб;

уметь:
- изображать болтовые, винтовые соединения и соединения шпилькой упрощенно по ГОСТ 2.315-68;

- изображать и обозначать сварные соединения по ГОСТ 2.312-72;

- читать чертежи соединений, получаемых клепкой, пайкой, склеиванием по ГОСТ 2.313-68.

Различные виды разъемных соединений. Резьбовые, шпоночные, зубчатые (шлицевые), штифтовые соединения деталей, их назначение, условия выполнения.

Первоначальные сведения по оформлению элементов сборочных чертежей (обводка контуров соприкасающихся деталей, штриховка разрезов и сечений, изображение зазоров).

Изображение крепежных деталей с резьбой по условным соотношениям в зависимости от наружного диаметра резьбы.

Изображение соединений при помощи болтов, шпилек, винтов, упрощенно по ГОСТ 2.315-68.

Сборочные чертежи неразъемных соединений.

Тема 4.6. Зубчатые передачи
Студент должен:

иметь представление:
- об изображении различных способов соединения зубчатых колес с валом;

- об условных изображениях реечной и цепной передач, храпового механизма;

знать:
- основные виды зубчатых передач;

- цилиндрическая, коническая и червячная передачи - технология изготовления, основные    параметры, конструктивные разновидности зубчатых колес;

уметь:
- условно изображать зубчатые колеса, червяк и червячное колесо на рабочих чертежах.

Основные виды передач. Технология  изготовления, основные параметры. Конструктивные разновидности зубчатых колес.

Условные изображения зубчатых колес и червяков на рабочих чертежах. Условные изображения цилиндрической, конической и червячной передач по ГОСТу.

Изображение различных способов соединения зубчатых колес с валом. Условные изображения реечной и цепной передач, храпового механизма. 

Тема 4.7. Чертеж общего вида и сборочный чертеж
Студент должен:

иметь представление:
- о комплекте конструкторской документации;

- об изображении контуров пограничных деталей;

- об изображении частей изделия в крайнем и промежуточном положениях;

- о порядке сборки и разборки сборочных единиц;

- об обозначении изделий и их составных частей;

- о конструктивных особенностях при изображении сопрягаемых деталей;

- об изображении уплотнительных устройств, подшипников, пружин, стопорных и установочных устройств;

знать:
- назначение и содержание сборочного чертежа и чертежа общего вида, их отличительные особенности;

- порядок выполнения сборочного чертежа и заполнения спецификации;

- упрощения, применяемые в сборочных чертежах, увязку сопрягаемых размеров;

- порядок деталирования сборочного чертежа;

уметь:
- последовательно выполнять сборочный чертеж и наносить на него позиции деталей.

Комплект конструкторской документации. Чертеж общего вида, его назначение и содержание.

Сборочный чертеж, его назначение и содержание. Последовательность выполнения сборочного чертежа.

Выполнение эскизов деталей разъемной сборочной единицы, предназначенных  для  выполнения  сборочного  чертежа.  Увязка сопрягаемых размеров. Порядок сборки и разборки сборочных единиц.

Обозначение изделия и его составных частей. Порядок выполнения сборочного чертежа по эскизам деталей. Выбор числа изображений. Выбор формата. Размеры на сборочных чертежах. Штриховка на разрезах и сечениях,

Изображение контуров пограничных деталей. Изображение частей изделия в крайнем и промежуточном положениях.

Конструктивные особенности при изображении сопрягаемых деталей (проточки, подгонки соединений по нескольким плоскостям и др.). Упрощения,  применяемые  в сборочных  чертежах.  Изображение уплотнительных устройств,  подшипников,  пружин,  стопорных и установочных устройств.

Назначение спецификаций. Порядок их заполнения. Основная надпись на текстовых документах. Нанесение номеров позиций на сборочный чертеж.

Тема 4.8. Чтение и деталирование чертежей
Студент должен:

знать:
- назначение и принцип работы конкретной сборочной единицы, узла;

- габаритные, установочные и присоединительные размеры;

уметь:
- читать и деталировать сборочный чертеж.

Назначение конкретной сборочной единицы. Принцип работы. Количество деталей, входящих в сборочную единицу. Количество стандартных деталей. Габаритные, установочные, присоединительные и монтажные размеры. Деталирование сборочного чертежа (выполнение рабочих чертежей отдельных деталей и определение их размеров). Порядок деталирования  сборочных  чертежей  отдельных  деталей.  Увязка сопрягаемых размеров.

Раздел 5. ЧЕРТЕЖИ И СХЕМЫ ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ

Студент должен:

иметь представление:
- об условных графических обозначениях элементов схем на чертежах по ГОСТу;

- об особенностях оформления строительных чертежей;

знать:
- типы и виды схем;

- условные графические построения документов;

уметь:
- вычерчивать и читать схемы по специальности;

-читать строительные чертежи.

Назначение схем. Виды схем. Схемы гидравлические,  кинематические, электрические. Условные графические обозначения.  Особенности строительных чертежей. План цеха, участка.

                                         ЛИТЕРАТУРА
1.Боголюбов С.К. Инженерная графика - М.: Машиностроение, 2000

2.Боголюбов С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения – М.: Высшая школа, 1992 3.Боголюбов С.К. Чтение и деталирование сборочных чертежей, альбом — М.: Машиностроение, 1996. 
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Графическая работа №1
	Содержание задания:
	Выполнение титульного листа альбома графических работ
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Рис.1 Образец графической работы 1

Для выполнения надписей на чертежах рекомендуется шрифт типа Б с наклоном 750, Для облегчения написания букв и цифр наносят вспомогательную сетку сплошными тонкими линиями (рис.2). При построении сетки для строчных букв учитывают, что высота строчных букв составляет 7/10 h, где h – высота прописных букв. Размечают тонкими линиями с наклоном 750 ширину каждой буквы и цифры и расстояние между ними. 
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Рис.2. Вычерчивание букв и цифр по вспомогательной сетке
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Рис.3. Буквы и цифры шрифта типа Б
                            Данные, касающиеся шрифтов, приведены в таблице 1

Таблица 1. 
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Оформление чертежа
Формат А3 (297 х 420)
Обводка карандашом
Литература
С.К.Боголюбов, «Черчение», М.: Машиностроение, 1989 – 336 с.ил., 

см. гл.3 «Шрифты чертежные» с
Графическая работа №2

	Содержание задания:
	Чертёж детали с применением деления окружности на равные части и нанесением размеров.

 Оформление чертежа

Формат А3 (297 х 420)
Обводка карандашом

Литература
С.К.Боголюбов, «Черчение», М.: Машиностроение, 1989 – 336 с.ил., 
см. гл.4-10  с.24 – 48.
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                        Рис.4 Варианты деления окружности на части 
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Рис. 4 Образец графической работы 2

Рис.5. Варианты заданий к графической работе №2
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Оформление чертежа

Формат А3 (297 х 420) или А4 (297 х 210)

Обводка карандашом

Литература

С.К.Боголюбов, «Черчение», М.: Машиностроение, 1989 – 336 с.ил., 

см. гл.26 с.141 – 143

Графическая работа №3
	Содержание задания:
	Выполнение комплексного чертежа модели по заданной аксонометрической проекции


          При выполнении машиностроительных чертежей пользуются правилами прямоугольного проецирования. При этом предмет предполагается расположенным ежду наблюдателем и соответствующей плоскостью проекций (рисунок 5).
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                                         Рис.6 Правила расположения проекций

      Изображение на фронтальной плоскости проекций принимается на чертеже в качестве главного. Предмет располагают относительно фронтальной плоскости проекций так, чтобы изображение на ней давалонаиболее полное представление о форме и размерах предмета. В начертательной геометрии изображения предмета на чертежах называли проекциями. В инженерной графике изображения предметов в ортогональных проекциях в зависимости от их содержания разделяются на виды, разрезы и сечения.Расположение видов на чертеже показано на рис.6.
          Устанавливаются следующие названия видов, получаемых на основных плоскостях проекций (рисунок 7):

— 1 — вид спереди (главный вид);

— 2 — вид сверху;

— 3 — вид слева;

— 4 — вид справа;

— 5 — вид снизу;

— 6 — вид сзади.

Все виды на чертеже должны, по возможности, располагаться в проекционной связи, что облегчает чтение чертежа. В этом случае на чертеже не наносятся какие-либо надписи, разъясняющие наименование видов.
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                                    Рис. 7 Расположение видов на чертеже
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Рис.8. Образец графической работы №3
Оформление чертежа

Формат А3 (297 х 420) или А4 (297 х 210)

Обводка карандашом

                                     Литература

С.К.Боголюбов, «Черчение», М.: Машиностроение, 1989 – 336 с.ил., 

см. гл.26 с.141 – 143

                Рис.9. Варианты заданий к графической работе №3
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Графическая работа    4

	Содержание задания:
	Изображения резьбовых соединений деталей ( болтом, винтом, шпилькой) упрощено по ГОСТ 2.315-68 (Задание с индексом «г» не выполнять)


Соотношения размеров винтов указаны ниже 
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Рис.10 Соотношение размеров винтов
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       Рис. 11 Изображение болта, шпильки, гайки, шайбы по условным соотношениям в за​висимости от d — наружного диаметра резьбы: а — болт, б — гайка, в — шайба, г — резьба в отверстии, д — шпилька, ввинченная в резь​бовое отверстие, е — соединение деталей шпилькой; d, а, Ь -задаются: d1 =0,85d; длина бол​та lб=а+b+Sm-+H+K;    l0=2d;    h = 0,7d;    H = 0,8d:          D = 2d ;  S=1,7d;     R = 3/4D;          R1 =d;          R3— по построению,            

R2 = 0,05d,  С= 0,15d;     Sm=0.16d;     Dm=2,2d;         DШ=2,2d.     dШ= l,05d;           длина шпильки    lШ =а+SШ+Н+К;          dо=1,1d     ; К = 0,35d.
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Рис.12. Образец графической работы №4
Оформление чертежа

Формат А3 (297 х 420) 

Обводка карандашом

Литература
С.К.Боголюбов, «Черчение», М.: Машиностроение, 1989 – 336 с.ил., 

см. гл.32 - 33, с174 - 184
Рис.13. Варианты заданий к графической работе №4
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Графическая работа №5
	Содержание задания:
	Выполнить сборочный чертеж  узла и чертежи двух деталей 
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Рис.14. Образец графической работы №5
Вариант  1.  Домкрат
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	Поз
	Наименование
	Кол
	                   Материал

	1
	Упор
	1
	Сталь

	2
	Винт
	1
	Сталь

	3
	Кронштейн
	1
	Сталь


Вариант  2     Штамп
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	Поз
	Наименование
	Кол
	                   Материал

	1
	Корпус
	1
	Сталь

	2
	Пуансон
	1
	Сталь

	3
	Шайба
	1
	Сталь

	4
	Втулка
	1
	Сталь

	5
	Упор
	1
	Сталь

	6
	Матрица
	1
	Сталь

	7
	Винт М5 х22
	1
	Сталь

	8
	Штифт  Ø 5 х25
	1
	Сталь

	9
	Пружина
	1
	Сталь
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Вариант   3    Тяга
[image: image33.png]oy, NAANANRRNAY T AN N SRS

1
.}
7{(4‘\\\ NRAARY 3 N \\\\\\\\\\\\\-(/‘/-/l-





	Поз.
	Наименование
	Кол
	Материал

	
	
	
	

	1
	Винт
	2
	Сталь

	2
	Гайка специальная
	2
	Сталь

	3
	Рукоятка
	1
	Сталь

	4
	Втулка
	1
	Сталь

	5
	Гайка М16 —
	2
	сталь


Вариант  4  Рычаг
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	Поз.
	Наименование
	Кол.
	Материал

	1
	Вилка
	1
	Сталь

	2
	Ось
	1
	Сталь

	3
	Рычаг
	1
	Сталь


Вариант     5    Винт  грузовой
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	Поз
	Наименование
	Кол
	                   Материал

	1
	Корпус
	1
	Сталь

	2
	Втулка
	1
	Сталь

	3
	Винт
	1
	Сталь

	4
	Упор
	1
	Сталь

	5
	Винт  М6
	2
	Сталь


Вариант  6    Приспособление  для навивки пружин
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Вариант 7  Кондуктор
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	Поз.
	Наименование
	Кол
	Матер.

	1
	Основание
	1
	Сталь

	2
	Рычаг
	1
	Сталь

	3
	Рукоятка
	1
	Сталь

	4
	Палец
	1
	Сталь

	5
	Винт
	1
	Сталь

	
	
	
	


Вариант  8    Рейсмус
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	Поз.
	Наименование
	Кол.
	Материал

	1
	Основание
	1
	Сталь

	2
	Стойка
	1
	Сталь

	3
	Чертилка
	1
	Сталь

	4
	Кронштейн
	1
	Сталь

	5
	Гайка
	1
	Сталь

	6
	Винт
	1
	Сталь

	7
	Винт
	1
	Сталь


 Вариант  9             Вилка
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Вариант  10     Кондуктор


[image: image40]
	Поз
	Наименование
	Кол
	Материалд

	1
	Основание
	1
	Сталь

	2
	Плита
	1
	Сталь

	3
	Втулка
	1
	Сталь

	4
	Рукоятка
	1
	Сталь

	5
	Штифт  6х45
	2
	Сталь

	6
	Винт М8 х 45
	2
	Сталь


Номера рисунков принимаются по вариантам, номера деталей для выполнения рабочих чертежей деталей принимаются по нижеприведенной  таблице.

	№ 

варианта
	№ рисунка
	№ детали для деталирования

	1
	1
	1, 2 

	2
	2
	1,2

	3
	3
	1,2

	4
	4
	1,2

	5
	5
	1,2

	6
	6
	1,2

	7
	7
	1,2

	8
	8
	1,2

	9
	9
	1,2

	10
	10
	1,2


Оформление чертежа

Формат по потребности

Обводка карандашом

Литература

С.К.Боголюбов, «Черчение», М.: Машиностроение, 1989 – 336 с.ил., 

см. гл.51 - 55, с.255 - 288
Графическая  работа 6
     Вычертить электрическую схему согласно варианта.

[image: image41]
                                                         Рис. 15  Образец выполнения листа

Условные обозначения
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Вар.1. Регенеративный приемник
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                                                                                                               Вар. 2. Приемник 0-V-2

                                                    [image: image45.png]



                                          Вар. 3. Предварительный усилитель

                                              [image: image46.png]



                                                                   Вар. 4. Датчик внешней информации
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   Вар.5. Индуктивный датчик с точной установкой —        расстояния  

                                                       срабатывания
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                                                                                                          Вар6. Выпрямитель

                                         [image: image49.png]


 
                                                                                       Вар7. Усилитель высокочастотный
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Вар8. Триггер
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Вар9. Регенеративный приемник

                                                 [image: image52.png]







Вар. 0. Стабилизатор напряжений

Оформление чертежа

Формат  А3

Обводка карандашом

Литература

С.К.Боголюбов, «Черчение», М.: Машиностроение, 1989 – 336 с.ил., 

см. гл.51 - 55, с.255 - 288
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