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1. паспорт РАБОЧАЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОПД.03 ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ
1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: Учебная дисциплина «Основы электротехники» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений (базовый уровень). 


Учебная дисциплина «Основы электротехники» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по профессии/специальности 08.02.01. Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК1-ОК7, ПК-2.1, ПК3.5, ПК4.1, ПК4.2.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК1-ОК7, ПК2.1, ПК3.5, ПК4.1, ПК4.2
	· читать электрические схемы;

· вести оперативный учет работы энергетических установок
	· основы электротехники;

· устройство и принцип действия электрических машин и трансформаторов;

· устройство и принцип действия аппаратуры управления электроустановками.




Общие компетенции:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей;

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

Профессиональные компетенции:

ПК 2.1. Выполнять подготовительные работы на строительной площадке;
ПК 3.5. Обеспечивать соблюдение требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиту окружающей среды при выполнении строительно-монтажных, в том числе отделочных работ, ремонтных работ и работ по реконструкции и эксплуатации строительных объектов.
ПК 4.1. Организовывать работу по технической эксплуатации зданий и сооружений;

ПК 4.2. Выполнять мероприятия по технической эксплуатации конструкций и инженерного оборудования зданий.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины: максимальной учебной нагрузки обучающегося 78 часов, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 52 часа; самостоятельной работы обучающегося 26 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	78

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	52

	в том числе:
	

	        лабораторные занятия
	16

	        практические занятия
	-

	        контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	26

	В том числе:
	

	       индивидуальное проектное задание
	-

	       подготовка реферата по индивидуальному заданию
	-

	       тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	26

	                 Итоговая аттестация в форме дифференциального зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы электротехники»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	  Содержание учебного материала:

  Значение дисциплины в будущей профессиональной деятельности. Электрическая энергия, ее свойства и область применения. Краткий исторический обзор развития электротехники. Роль электрификации в деле автоматизации производственных процессов, автоматизации машин и оборудования.
	1
	1

	Раздел 1. Основы электротехники
	
	19
	

	Тема 1.1. Электрическое и магнитное поле
	Содержание учебного материала:

Электрическое поле и его характеристики. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электроизоляционные материалы, их практическое применение. Электрическая емкость. Конденсаторы. Основные свойства, характеристики и законы магнитного поля.
	3
	2-3

	Тема 1.2. Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала:

Основные элементы электрической цепи. Электрический ток. Источники и приемники электрической энергии. Проводниковые материалы и изделия.

Электрическое сопротивление. Закон Ома для участка и полной цепи. Режимы работы электрической цепи. Энергия и мощность в электрической цепи и единицы их измерения.

Способы соединения резисторов: последовательное, параллельное и смешанное. Законы Кирхгофа. Расчет цепей постоянного тока.
	4
	2-3

	
	Лабораторная работа №1
Соединение резисторов
	2
	

	Тема 1.3. Однофазные электрические цепи переменного тока
	Содержание учебного материала:

Неразветвленные цепи переменного тока. Цепь с активным сопротивлением, индуктивностью, емкостью; уравнения и графики тока и напряжения, векторные диаграммы. Мощности активная и реактивная и их определение в каждой цепи.

Цепь с активным сопротивлением и индуктивностью, цепь с активным сопротивлением и емкостью: векторные диаграммы, треугольники сопротивлений, треугольники мощностей.

Цепь с последовательным соединением активного сопротивления, индуктивности и емкости: векторная диаграмма, расчетные формулы, резонанс напряжений.

Разветвленная цепь переменного тока. Параллельное соединение реальной катушки индуктивности и конденсатора: векторная диаграмма, расчетные формулы, резонанс токов.

Коэффициент мощности. Определение способы ее повышения: расчет простых электрических цепей.
	4
	2-3

	
	Лабораторная работа №2 

Цепь переменного тока с активным, индуктивным, емкостным сопротивлениями
	2
	

	Тема 1.4. Трехфазные электрические цепи 
	Содержание учебного материала:

Трехфазная система, соединение «звездой» и «треугольником». Основы расчета электрических цепей трехфазного тока. 

Принцип получения симметричной трехфазной системы ЭДС. Преимущества трехфазной системы перед однофазной системой.

Соединение обмоток генератора звездой и треугольником. Фазные и линейные напряжения, соотношения между ними.

Симметричные трехфазные цепи; соединение потребителей звездой и треугольником, фазные и линейные токи и соотношения между ними, расчет симметричных трехфазных цепей.

Трехфазные несимметричные цепи: соединение обмоток генератора и потребителей звездой, четырехпроводная трехфазная цепь, роль нейтрального провода.
	2
	2-3

	
	Лабораторная работа №3

Трехфазные цепи при соединении потребите​лей "звездой" и "треугольником"
	2
	

	
	Самостоятельная работа по разделу 1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам  к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.
	10
	

	  Раздел 2. Электрические машины и трансформаторы
	
	14
	

	Тема 2.1. Трансформаторы
	Содержание учебного материала:

Устройство и принцип действия трансформатора. Режимы работы трансформаторов: холостой ход, рабочий режим, режим короткого замыкания. Коэффициент полезного действия трансформатора.

Типы трансформаторов и их применение: трехфазный трансформатор, сварочный трансформатор, измерительные трансформаторы, автотрансформаторы. Основные требования техники безопасности при эксплуатации трансформаторов.
	2
	2-3

	
	Лабораторная работа №4
Испытание трехфазного двухобмоточного трансформатора.
	2
	

	Тема 2.2. Электрические машины переменного тока
	Содержание учебного материала:

Устройство трехфазного асинхронного двигателя. Получение вращающегося магнитного поля. Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Вращающий момент, скольжение, пределы его измерения. Рабочий процесс асинхронного двигателя и его механические характеристики. Перегрузочная способность. Пуск в ход синхронных двигателей.

Основные требования техники безопасности при эксплуатации электродвигателей. 
	2
	2-3

	
	Лабораторная работа №5
Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором.
	2
	

	Тема 2.3. Электрические машины постоянного тока


	Содержание учебного материала:

Устройство электрических машин постоянного тока. Принцип работы генератора и электродвигателя. Способы возбуждения машин постоянного тока.
Требования техники безопасности при эксплуатации электрических машин.

Область применения машин постоянного тока.
	2
	2-3

	
	Лабораторная работа №6 
Генератор постоянного тока с параллельным возбуждением.
Лабораторная работа №7 

Испытание двигателя постоянного тока последовательного возбуждения.
	4
	

	
	Самостоятельная работа по разделу 2. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам  к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.
	7
	

	Раздел 3. Электроснабжение и электрооборудование строительных площадок
	
	10
	

	Тема 3.1. Основы электроснабжения строительной площадки
	Содержание учебного материала:

Источники электроэнергии, характеристика источников. Трансформаторные подстанции (открытые, закрытые, мачтовые, временные, комплектные). Схемы электроснабжения и категории потребителей электроэнергии на строительной площадке. Классификация сетей (воздушные и кабельные линии), особенности экс​плуатации. Устройство электрических сетей на строительной площадке, прово​да и кабели.

Виды осветительной арматуры и виды освещения. Типы осветительных ламп (лампы накаливания, люминесцентные и газоразрядные лампы), класси​фикация, характеристики, область применения, марки. 
	2
	2-3

	Тема 3.2. Электрооборудование строительных площадок
	Содержание учебного материала:

Виды и назначение сварки. Сварочные аппараты постоянного и переменного тока. Классификация, основные типы, устройство сварочных трансформаторов. Основное и вспомогательное электрооборудование грузоподъемных машин. Особенности работы электрооборудования строительных кранов и подъемников. Классификация электрифицированных ручных машин и электроинструмента по назначению. Классы изоляции. Виды ручного электрифицированного инструмента, используемого в строительном производстве. Техника безопасности при работе с электрооборудованием.
	4
	2-3

	Тема 3.3. Расчет электроэнергия. Энергосберегающие технологии
	Содержание учебного материала:

Понятие о принципе расчета электрических нагрузок строительной площадки. Выбор мощности трансформатора. Расчет освещения на строитель​ных площадках. Принципиальная схема электроснабжения строительной пло​щадки с нанесением источников, потребителей и основных сетей. 
	2
	2-3

	Тема 3.4. Электробезопасность на строительной площадке
	Содержание учебного материала:

Действие электрического тока на человека. Опасные значения тока и на​пряжения. Классификация условий работы по степени электробезопасности, мероприятия по обеспечению безопасного ведения работ с электроустановками. Защитные средства; назначение, виды, область применения. Оказание первой помощи при поражении электрическим током.

Заземлители естественные и искусственные, нормы сопротивления, пра​вила заземления.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа по разделу 3. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам  к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.
	5
	

	Раздел 4. Основы электроники
	
	8
	

	  Тема 4.1. Электронные приборы


	Содержание учебного материала:

Полупроводниковые приборы: электронно-дырочный переход и его свойства, устройство и характеристики полупроводниковых диодов, транзисторы типа p-n-p и n-p-n, схемы их включения: характеристики и параметра транзистора, условные обозначения и маркировка транзисторов. 
Тиристоры, динисторы, тринисторы, их вольтамперные характеристики, области применения.

Фотоэлектронные приборы: устройство, принцип действия, основные характеристики и параметры фотоэлементов с внешним фотоэффектом. Фотоумножители. Фоторезисторы, устройство, параметры, применение. Понятие о фотодиодах и фототранзисторах.

  Применение фотоэлектронных приборов в устройствах систем автоматики.
	6
	2-3

	
	Лабораторная работа №8
Схемы выпрямителей
	2
	

	
	Самостоятельная работа по разделу 4. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам  к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя.
	4
	

	Итого
	
	78
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия кабинета «Электротехника».
Оборудование кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- компьютерный стол;

- комплект учебно-наглядных пособий «Электротехника»;

- комплект плакатов и таблиц;

- шкафы с наглядными пособиями для преподавателя;

- комплект учебно-методической литературы.

Технические средства обучения:

- интерактивная доска;

- мультимедиа проектор;

- ноутбук;

- телевизор;

- электронные видеоматериалы.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Печатные издания

1. Сиднев Ю. Г. Электротехника с основами электроники: учеб. пособие / Ю. Г. Синдеев. – М.: Феникс, 2018. – 416 с. 

2. Данилов И. А. Общая электротехника с основами электроники: учеб. пособие для СПО и ВУЗов/ И.А. Данилов. – М.: Высш. шк., 2016. – 663 с.

3. Зайцев В. Е. Электротехника. Электроснабжение, электротехнология и электрооборудование строительных площадок: учеб. пособие для сред. проф. образования / В. Е. Зайцев, Т. А. Нестерова. – М.: Академия, 2018. – 128 с.

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

4.   Электрик [Электронный ресурс], Режим доступа: electrik.org/elbook/site2.php

5. Электроснабжение и рациональное использование электроэнергии   Электрик [Электронный ресурс], Режим доступа: http://www.kgau.ru/distance/2013/et2/007/gl12.htm    

3.2.3. Дополнительные источники 
6. Теплякова О. А. Электротехника и электроника: учеб. пособие. В 2 ч. Ч. 1. Электротехника / О. А. Теплякова. – Волгоград: Ин-фолио, 2012. – 272 с.

7. Немцов М. В. Электротехника: учеб. пособие / М. В. Немцов, И. И. Светлакова. – М.: Феникс, 2013. – 360 с.

8. Шеховцов В. П. Справочное пособие по электрооборудованию и электроснабжению / В. П. Шеховцов. – М.: ИНФРА-М: ФОРУМ., 2011. – 136 с.

9. Шеховцов В. П. Электрическое и электромеханическое оборудование / В. П. Шеховцов – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2013. – 416с.: 

10. Склавинский А. К. Электротехника с основами электроники: учеб. пособие / А. К. Склавинский, И. С. Туревский. – М.: ИД “ФОРУМ”, 2009. – 448с.:

11. Афонин А.  М. Энергосберегающие технологии в промышленности: учеб. пособие / А. М. Афонин, Ю. Н. Царегородцев, А. М. Петрова, С. А. Петрова. – М.: ФОРУМ, 2013. – 272с.

12. Алиев И. И. Электротехника и электрооборудование: Справочник / И. И.  Алиев. –  М.: Высш. шк., 2012. – 1200 с.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	 Умения:

Читать схемы электрических сетей
	 Читает схемы электрических сетей
	Текущий контроль:

тестирование, оценивание практических занятий, лабораторных работ.

Оценка докладов и сообщений, рефератов, 

	Вести оперативный учет работы энергетических установок
	Ведёт оперативный учет работы энергетических установок
	

	Знания:
 Основы электротехники,

устройство и принцип действия электрических машин,

устройство и принцип действия трансформаторов, 

устройство и принцип действия аппаратуры управления электроустановками
	Демонстрирует знания основ электротехники,

 устройства и принцип действия электрических машин,

устройства и принцип действия трансформаторов, 

устройства и принцип действия аппаратуры управления электроустановками
	Экспертная оценка по результатам наблюдения за деятельностью студента в процессе освоения учебной дисциплины
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