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1 Паспорт программы профессионального модуля
ПМ.02 Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных предприятий

1.1 Область применения программы
Программа профессионального модуля является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных предприятий соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 2.1.Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных предприятий
ПК 2.2. Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций
ПК 2.3. Обеспечивать электробезопасность
Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании: при повышении квалификации и переподготовки по профессиям данного
профиля при наличии СПО и опыта работы, а также при профессиональной подготовки при наличии среднего полного общего образования и без опыта работы.
1.2 Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
· участия в монтаже воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций;
· технического обслуживания систем электроснабжения сельскохозяйственных предприятий
уметь:
· рассчитывать нагрузки и потери энергии в электрических сетях;
· рассчитывать разомкнутые и замкнутые сети, токи короткого замыкания, заземляющие устройства;
· безопасно выполнять монтажные работы, в т.ч. на высоте;
знать:
· сведения о производстве, передачи и распределении электрической энергии;
· технические характеристики проводов, кабелей и методику их выбора для внутренних проводок и кабельных линий;
· методику выбора схем типовых районных и потребительских трансформаторных подстанций, схем защиты высоковольтных и низковольтных линий;
· правила утилизации и ликвидации отходов электрического хозяйства

1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля
	Вид учебной работы
	Кол-во  часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	513

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	342

	в том числе:
	

	        Лекций, уроков
	196

	        Лабораторно-практических занятий
	122

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	171

	Курсовой проект
	24

	Итоговая аттестация в форме экзамена 




2 Результаты освоения профессионального модуля
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися
видом профессиональной деятельности обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных предприятий в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

ПК 2.1 Выполнять мероприятия по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных предприятий
ПК 2.2 Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций
ПК 2.3 Обеспечивать электробезопасность
ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии
ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3 Принимать решения в стандартах и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.






3 Структура и содержание профессионального модуля

3.1 Тематический план профессионального модуля ПМ.02 Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных предприятий
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов (макс. Учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная часов
	Производственная (по профилю специальности), часов 
(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего, часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, часов
	в т.ч., курсовая работа (проект), часов
	Всего, часов
	в т.ч., курсовая работа (проект), часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.2, ПК 2.3
	Раздел 1. Монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций.
	72
	48
	16
	
	24
	
	
	

	ПК 2.1
	Раздел 2. Эксплуатация систем электроснабжения сельскохозяйственных предприятий
	441
	294
	106
	24
	147
	
	
	

	
	Учебная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)
	72
	
	72
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)
	216
	
	
	216

	
	Всего:
	801
	342
	122
	24
	171
	
	72
	216






3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ 02)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень
освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК.02.01. Монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций.
	
	72
	

	Тема 1. Общие сведения о производстве, передачи и распределении электроэнергии
	Содержание
	4
	

	
	1.Краткая историческая сводка развития электроснабжения. Развитие электроэнергетики в РФ. Технологический процесс производства, электрической энергии. 
	
	

	
	2. Виды электростанций. ТЭС, ГЭС, АЭС, их преимущества и недостатки. Альтернативные способы производства электрической энергии.
	
	

	Тема 2. Устройство и строительство  линий электропередач.
	Содержание
	12
	

	
	1.Провода и кабели для монтажа ВЛ. 
	
	

	
	2.Арматура и опоры ВЛ.
	
	

	
	3.Конструктивные особенности ВЛ различного напряжения.
	
	

	
	4.Изолированные линии электропередач (ВЛИ).
	
	

	
	5. Строительство и монтаж ВЛ электропередач.
	
	

	
	6. Строительство и монтаж кабельных линий (КЛ) электропередач
	
	

	Тема 3. Высоковольтная электрическая аппаратура и контрольно-измерительные приборы.
	Содержание
	6
	

	
	1.Высоковольтные выключатели, выключатели нагрузки и разъединители. Устройство и монтаж
	
	

	
	2.Короткозамыкатели, отделители, высоковольтные предохранители. Устройство и монтаж
	
	

	
	3.Трансформаторы тока и напряжения. Контрольно-измерительные приборы. Устройство и монтаж
	
	

	Тема 4. Сельские трансформаторные подстанции. Резервные подстанции.
	Содержание
	10
	

	
	1.Комплектные трансформаторные подстанции. Монтаж
	
	

	
	2.Блочные и мачтовие трансформаторные подстанции. Монтаж
	
	

	
	3.Устройство и схемы соединения районных подстанций. 
	
	

	
	4.Устройство и схемы соединений потребительских подстанций.
	
	

	
	5.Резервные электростанции.
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	16
	

	
	ЛПЗ № 1.1 Исследование устройства и порядка строительства ВЛ 0,38; 6; 10; 35 и 110 кВ.
	
	

	
	ЛПЗ № 1.2 Исследование схем включения трансформаторов тока и напряжения.
	
	

	
	ЛПЗ № 1.3 Исследование устройства и схемы КТП 10/0,4 кВ.
	
	

	
	ЛПЗ № 1.4 Исследование схемы трансформаторной подстанции 35/10 кВ и устройства ячеек типа КРУН 10 кВ.
	
	

	
	ЛПЗ № 1.5 Расчёт и выбор вида и количества опор ВЛ 10/0.4 кВ
	
	

	
	ЛПЗ № 1.6 Изучение режимов нейтрали в электроустановках
	
	

	
	ЛПЗ № 1.7 Расчет и выбор проводов (кабелей) для внутреннего электроснабжения
	
	

	
	ЛПЗ № 1.8 Выбор сечения проводов ВЛ 0,38 кВ.
	
	

	
	Самостоятельная работа 
- Выполнение домашних заданий по разделу 2. 
- Подготовка к выполнению практических работ: конспектирование, подбор дидактических материалов, анализ и реферирование методической и учебной литературы при выполнении системы самостоятельных работ по лекционному курсу, работа со справочной литературой
- Изучение отдельных тем,  вынесенных на самостоятельное рассмотрение;   подготовка к выполнению контрольных работ и тестов.
- Повторение разделов программы с целью подготовки к промежуточной и итоговой аттестации. 
- Расчет курсового проекта
Примерная тематика на написание рефератов, подготовки докладов
- Перспективные способы получения электроэнергии
- Применение явления сверхпроводимости в энергетики
- Современные технологии в электромонтажных работах
- Применение KNX технологий
- Возможные технологии будущего по передаче электроэнергии
	24
	

	МДК 02.02. Эксплуатация систем электроснабжения сельскохозяйственных предприятий
	
	441
	

	Раздел 1 Сети и системы

	
	
	

	Тема 1 Задачи сельского электроснабжения
	Содержание
	8
	

	
	1 Введение. Качество электроэнергии.
	
	

	
	2 Надежность электроснабжения. Методика оценки эффективности электроснабжения
	
	

	
	3 Снижение потерь электроэнергии
	
	

	
	4 Режимы нейтрали электрических сетей
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	4
	

	
	ЛПЗ № 2.1 Разбор схем электрических сетей
	
	

	
	ЛПЗ № 2.2 Схемы нейтралей электрических сетей
	
	

	Тема 2 Электрические нагрузки
	Содержание
	20
	

	
	1 Основные характеристики электрических нагрузок
	
	

	
	2 Методы расчета электрических нагрузок. Графики нагрузок.
	
	

	
	3 Определение расчетных нагрузок на вводе в сельский жилой дом и предприятий по переработке с/х продукции
	
	

	
	4 Определение расчетных нагрузок наружного освещения и электротеплоснабжения
	
	

	
	5 Нагрузки комплексов по производству с/х продукции, методы их определения.
	
	

	
	6 Определение расчетной нагрузки по сменному или суточному графику нагрузок
	
	

	
	7 Определение расчетной нагрузки по установленной мощности электроприемников. Метод упорядоченных диаграмм.
	
	

	
	8 Расчет электрических нагрузок в сетях напряжением 380/220 В
	
	

	
	9 Расчет электрических нагрузок в сетях напряжением 10 кВ
	
	

	
	10 Расчет электрических нагрузок в сетях напряжением 35 и 110 кВ
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	10
	

	
	ЛПЗ № 2.3 Расчет электрических нагрузок однофазных электроприемников
	
	

	
	ЛПЗ № 2.4 Расчет смешанной электрической нагрузки
	
	

	
	ЛПЗ № 2.5 Расчет электрических нагрузок методом упорядоченных диаграмм
	
	

	
	ЛПЗ № 2.6 Определение расчетной нагрузки по сменному или суточному графику нагрузок
	
	

	
	ЛПЗ № 2.7 Расчет электрических нагрузок сети 10 кВ
	
	

	Тема 3 Электрические сети
	Содержание
	32
	

	
	1 Виды расчетов воздушных и кабельных линий. Выбор площади сечения проводов и кабелей по допустимому нагреву
	
	

	
	2 Выбор площади сечения проводов и кабелей защищенных АВ по допустимому нагреву нагреву
	
	

	
	3 Особенности расчета изолированных проводов
	
	

	
	4 Выбор площади сечения проводов по экономическим интервалам нагрузок
	
	

	
	5 Определение площади сечения проводов по экономической плотности тока
	
	

	
	6 Выбор площади сечения проводов по допустимой потере напряжения
	
	

	
	7 Расчет магистралей трехфазного тока при постоянном сечении проводов. Определение площади сечения проводов по условию наименьшего расхода цветного металла
	
	

	
	8 Явление короны. Проверка проводников по условиям короны
	
	

	
	9 Проверка электрической сети напряжением 380 В на возможность пуска асинхронных короткозамкнутых двигателей
	
	

	
	10 Проверка сети напряжением 380/220 В на возможность срабатыванеия защиты при однофазных коротких замыканиях
	
	

	
	11 Выбор аппаратов защиты для электрических линий напряжением 380/220 В
	
	

	
	12 Выбор предохранителей и автоматических выключателей для защиты наружних сетей напряжением 0,38 кВ
	
	

	
	13 Расчет замкнутых линий. Расчет линий с двусторонним питанием
	
	

	
	14 Расчет сложно замкнутой сети
	
	

	
	15 Определение допустимых потерь напряжения
	
	

	
	16 Определение потерь энергии в электрических сетях
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	12
	

	
	ЛПЗ № 2.8 Исследование радиальной линии с несимметричной нагрузкой фаз
	
	

	
	ЛПЗ № 2.9 Исследование режимов работы линии с двусторонним питанием
	
	

	
	ЛПЗ № 2.10 Регулирование напряжения радиальной сети
	
	

	
	ЛПЗ № 2.11 Исследование режима напряжения сельской радиальной сети и выбор надбавок у трансформатора
	
	

	
	ЛПЗ № 2.12 Классификация помещения и способа прокладки электропроводки
	
	

	
	ЛПЗ № 2.13 Пример расчета внутренних электропроводок
	
	

	Тема 4 Расчет токов короткого замыкания
	Содержание
	16
	

	
	1 Общие сведения о коротких замыканиях. Порядок расчета токов КЗ
	
	

	
	2 Определение сопротивлений схем замещения. Метод именованных единиц
	
	

	
	3 Метод относительных единиц. Преобразование схем замещения
	
	

	
	4 Определение токов КЗ в сети, питающейся от мощной энергосистемы
	
	

	
	5 Определение тока КЗ по расчетным кривым
	
	

	
	6 Расчет токов КЗ в точке, питающейся от разноудаленных источников
	
	

	
	7 Расчет токов при несимметричном коротком замыкании
	
	

	
	8 Расчет токов КЗ в сетях напряжением 380/220 В. Определение тока замыкания на землю в системах с изолированной нейтралью
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	4
	

	
	ЛПЗ № 2.14 Определение токов трехфазного и двухфазного короткого замыкания.
	
	

	
	ЛПЗ № 2.15 Определение тока замыкания на землю.
	
	

	Тема 5 Выбор электрических аппаратов и токоведущих частей распределительных устройств
	Содержание
	12
	

	
	1 Выбор аппаратов по условиям нормального режима работы
	
	

	
	2 Проверка аппаратов и токоведущих частей по режиму КЗ. Проверка на электродинамическую и термическую устойчивость
	
	

	
	3 Выбор и проверка выключателей, разъединителей, предохранителей и выключателей нагрузки
	
	

	
	4 Выбор и проверка трансформаторов тока и напряжения
	
	

	
	5 Выбор и проверка токоведущих частей распределительных устройств
	
	

	
	6 Выбор и проверка изоляторов
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	12
	

	
	ЛПЗ № 2.16 Предохранители, разъединители и выключатели нагрузки
	
	

	
	ЛПЗ № 2.17 Малообъемные масляные и электромагнитные выключатели
	
	

	
	ЛПЗ № 2.18 Вакуумные выключатели
	
	

	
	ЛПЗ № 2.19 Измерительные трансформаторы тока и напряжения
	
	

	
	ЛПЗ № 2.20 Трубчатые и вентильные разрядники, ограничители перенапряжения
	
	

	
	ЛПЗ № 2.21 Комплектные трансформаторные подстанции напряжением 10/0.4 кВ
	
	

	Тема 6 Релейная защита
	Содержание
	10
	

	
	1 Защита воздушных и кабельных линий напряжением 10…110 кВ. Токовая отсечка, максимальная токовая защита
	
	

	
	2 Схемы максимальной токовой защиты. Согласование защит на селективность
	
	

	
	3 Защита трансформаторов. Токовая отсечка, максимальная токовая защита
	
	

	
	4 Дифференциальная токовая защита, защита от перегрузки, газовая защита
	
	

	
	5 Сигнализация и блокировка на подстанциях. Устройства для определения места повреждения линий напряжением 6…35 кВ
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	14
	

	
	ЛПЗ № 2.22 Электромагнитные реле тока и напряжения
	
	

	
	ЛПЗ № 2.23 Комбинированные токовые реле серии РТ-80, РТ-90
	
	

	
	ЛПЗ № 2.24 Максимальные токовые защиты на оперативном переменном токе
	
	

	
	ЛПЗ № 2.25 Схемы соединения трансформаторов тока и реле
	
	

	
	ЛПЗ № 2.26 Согласование максимальных токовых защит с независимыми выдержками времени
	
	

	
	ЛПЗ № 2.27 Исследование схемы автоматического включения резервного питания
	
	

	
	ЛПЗ № 2.28 Устройство автоматического повторного включения
	
	

	Тема 7 Перенапряжения и защита от них
	Содержание
	6
	

	
	1 Атмосферные перенапряжения и защита от них. Защита электроустановок от прямого удара молнии
	
	

	
	2 Защита от перенапряжений и набегающих волн перенапряжения
	
	

	
	3 Грозозащитные и повторные заземления в воздушных линиях напряжением 380 В
	
	

	
	Самостоятельная работа по разделу 1:
- Выполнение домашних заданий по разделу 2. 
- Подготовка к выполнению практических работ: конспектирование, подбор дидактических материалов, анализ и реферирование методической и учебной литературы при выполнении системы самостоятельных работ по лекционному курсу, работа со справочной литературой
- Изучение отдельных тем,  вынесенных на самостоятельное рассмотрение;   подготовка к выполнению контрольных работ и тестов.
- Повторение разделов программы с целью подготовки к промежуточной и итоговой аттестации. 
- Расчет курсового проекта
Примерная тематика на написание рефератов, подготовки докладов
- Не традиционные способы получения электроэнергии
- Перспективные способы получения электроэнергии
- Современные провода и кабели, зарубежные аналоги
- Воздушные кабельные линии и СИПы
- Энергосберегающие технологии
- Перспективы передачи электроэнергии постоянным током
- Способы смягчения графиков электрических нагрузок
- Подводные кабели
- Зарубежные аналоги отечественных проводов и кабелей
- Электрическая проводка и декор
- Современные направления в развитии релейной защиты
	106
	

	Раздел 2 Станции и подстанции

	Содержание
	4
	

	
	1 Потребители электрической энергии. Годовой и суточный график нагрузок
	
	

	
	2 Энергосистемы Режимы работы нейтралей в электроустановках
	
	

	Тема 1 Основное электрооборудование электрических станций и подстанций
	Содержание
	4
	

	
	1 Синхронные генераторы
	
	

	
	2 Силовые трансформаторы и автотрансформаторы Синхронные и статические компенсаторы
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	6
	

	
	ЛПЗ № 2.29 Изучение устройства и расчет простейшего контура заземления
	
	

	
	ЛПЗ № 2.30 Изучение устройства защитного заземления ПС
	
	

	
	ЛПЗ № 2.31 Устройство молниезащиты
	
	

	Тема 2 Короткое замыкание в электрических установках

	Содержание
	10
	

	
	1 Виды, причины и последствия коротких замыканий. Буквенное обозначение физических величин
	
	

	
	2 Трехфазное короткое замыкание. Метод расчета тока трехфазного короткого замыкания
	
	

	
	3 Особенности расчета токов короткого замыкания в системе собственных нужд электрических станций. Несимметричные короткие замыкания
	
	

	
	4 Электродинамическое действие токов короткого замыкания. Термическое действие токов короткого замыкания
	
	

	
	5 Методы ограничения токов короткого замыкания. Расчетные условия для проверки электрических аппаратов и токоведущих частей по режиму короткого замыкания
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	10
	

	
	ЛПЗ № 2.32 Расчет токов КЗ  НН 0.4 кВ
	
	

	
	ЛПЗ № 2.33 Схемы первичной коммутации ПС
	
	

	
	ЛПЗ № 2.34 Чтение графических изображений ТП. Мачтовые ТП
	
	

	
	ЛПЗ № 2.35 Чтение графических изображений ТП. Комплектные ТП
	
	

	
	ЛПЗ № 2.36 Чтение графических изображений ТП. Тупиковые ТП
	
	

	Тема 3 Электрические аппараты и токоведущие части

	Содержание
	10
	

	
	1 Расчетные условия для выбора проводников и аппаратов по продолжительным режимам работы. Шины распределительных устройств и силовых кабелей.
	
	

	
	2 Гашение электрической дуги. Коммутационные аппараты до 1 кВ.
	
	

	
	3 Коммутационные аппараты выше 1 кВ. Выключатели высокого напряжения
	
	

	
	4 Система измерений на электростанциях и подстанциях. Измерительные трансформаторы тока
	
	

	
	5 Измерительные трансформаторы напряжения. Выбор измерительных трансформаторов
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	10
	

	
	ЛПЗ № 2.37 Выбор шин
	
	

	
	ЛПЗ № 2.38 Расчет и выбор компенсирующих устройств
	
	

	
	ЛПЗ № 2.39 Реакторы
	
	

	
	ЛПЗ № 2.40 Измерительные трансформаторы тока
	
	

	
	ЛПЗ № 2.41 Измерительные трансформаторы напряжения
	
	

	Тема 4 Главные схемы электростанций и подстанций

	Содержание
	12
	

	
	1 Общие сведения о схемах электроустановок. Схемы электрических соединений на стороне 6-10 кВ
	
	

	
	2 Схемы электрических соединений на стороне 35 кВ и выше. Главные схемы КЭС
	
	

	
	3 Главные схемы АЭС, ТЭЦ
	
	

	
	4 Главные схемы ГЭС ,ГАЭС и подстанций
	
	

	
	5 Схемы электроснабжения собственных нужд ТЭС, АЭС
	
	

	
	6 Схемы электроснабжения собственных нужд ГЭС, подстанций
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	8
	

	
	ЛПЗ № 2.42 Разбор схемы электрических соединений ТЭС
	
	

	
	ЛПЗ № 2.43 Разбор схемы электрических соединений АЭС
	
	

	
	ЛПЗ № 2.44 Разбор схемы электрических соединений ГЭС
	
	

	
	ЛПЗ № 2.45 Разбор схемы электрических соединений районных электрических сетей (РЭС)
	
	

	Тема 5 Конструкция распределительных устройств

	Содержание
	6
	

	
	1 Закрытые распределительные устройства. Комплектные распределительные устройства.
	
	

	
	2 Открытые распределительные устройства (ОРУ). Размещение распределительных устройств на территории электростанций и подстанций.
	
	

	
	3 Конструкция соединений между генераторами, силовыми трансформаторами и ЗРУ6-10кВ. Распределительные щиты и щиты управления.
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	10
	

	
	ЛПЗ № 2.46 Закрытые распределительные устройства разбор схемы соединений
	
	

	
	ЛПЗ № 2.47 Открытые распределительные устройства разбор схемы соединений
	
	

	
	ЛПЗ № 2.48 Разбор схем соединений щитов управления
	
	

	
	ЛПЗ № 2.49 Шинные конструкции распределительных устройств
	
	

	
	ЛПЗ № 2.50 Изоляторы распределительных устройств
	
	

	Тема 6 Эксплуатация и техническое обслуживание элементов электроснабжения

	Содержание
	14
	

	
	1 Общие сведения о правилах устройства и технической эксплуатации электроустановок
	
	

	
	2 Система планово-предупредительного и технического обслуживания и ремонта (ППТОР)
	
	

	
	3 Формы эксплуатации электроустановок и типовые инструкции отдела главного энергетика
	
	

	
	4 Эксплуатация и ТО воздушных линий электропередач
	
	

	
	5 Эксплуатация и ТО кабельных линий электропередач
	
	

	
	6 Эксплуатация и ТО трансформаторных подстанций
	
	

	
	7 Общие вопросы экологии в системе электроснабжения
	
	

	
	Лабораторно-практические работы
	6
	

	
	ЛПЗ № 2.51 Техническая документация электрохозяйства
	
	

	
	ЛПЗ № 2.52 Составление графика ППР
	
	

	
	ЛПЗ № 2.53 Методика проведения испытаний силовых трансформаторов 6/10 кВ.
	
	

	
	Самостоятельная работа по разделу 2:
- Выполнение домашних заданий по разделу 2. 
- Подготовка к выполнению практических работ: конспектирование, подбор дидактических материалов, анализ и реферирование методической и учебной литературы при выполнении системы самостоятельных работ по лекционному курсу, работа со справочной литературой
- Изучение отдельных тем,  вынесенных на самостоятельное рассмотрение;   подготовка к выполнению контрольных работ и тестов.
- Повторение разделов программы с целью подготовки к промежуточной и итоговой аттестации. 
- Расчет курсового проекта
Примерная тематика на написание рефератов, подготовки докладов
- Анализ надежности грозозащиты подстанций
- Веерное отключение электроэнергии
- Срок службы и возможная модернизация ТП
- Способы и системы резервирования ТП
- Повышение надежности станций и подстанций
- Преимущества и недостатки различных типов электростанций
- Перспективы развития атомной энергетики (или других видов получения электроэнергии)
- Сельские станции и подстанции, их особенности
- Тупиковые подстанции
- Внедрение современных технологий в системы управления
- Цифровые технологии в системе электроснабжения
	41
	

	Курсовое проектирование
	
	24
	

	
	1 Правила оформления пояснительной записки к курсовой работе. Построение и рационализация схем электрической сети для заданного района проектирования.
	
	

	
	2 определение мощности нагрузок
	
	

	
	3 выбор схем электрических сетей
	
	

	
	4 расчет потокораспределения
	
	

	
	5 выбор номинальных напряжений на участках сети
	
	

	
	6 выбор и проверка сечений проводников
	
	

	
	7 выбор трансформаторов
	
	

	
	8 расчет потерь мощности и потерь электроэнергии
	
	

	
	9 составление баланса активной и реактивной мощностей
	
	

	
	10 расчет основных режимов сети
	
	

	
	11 технико-экономическое сравнение рассматриваемых вариантов
	
	

	
	12 Защита курсовой работы
	
	

	Учебная практика
	
	72
	

	
	1. Инструктаж по охране труда, технике безопасности и режиму работы. Ознакомление с планом проведения учебной практики, целями и задачами практики.
1. Монтаж выключателей нагрузки. Монтаж разъединителей
1. Монтаж измерительных трансформаторов тока и напряжения
1. Монтаж высоковольтных предохранителей.
1. Монтаж вентильных разрядников.
1. Монтаж вторичных проводок.
1. Монтаж приборов учёта электрической энергии.
1. Разводка концов проводов и кабелей, подключение их к сборкам зажимов.
1. Составление плана внутренних электропроводок.
1. Определение расчётных нагрузок на участках воздушных линий.
1. Выбор сечений проводов по условиям нормального и аварийного режимов замкнутой сети.
1. Подведение итогов практики, 
Дифференцированный зачет.
	
	

	
	1. 
	
	

	
	1. 
	
	

	
	1. 
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Производственная практика
	
	
	

	
	1. Ознакомление с предприятием, его структурой энергетической службы. 
1. Инструктаж по охране труда, технике безопасности и режиму работы. Ознакомление с планом проведения производственной практики, целями и задачами практики.
1. Сборка схем электрических соединений распределительных устройства подстанции.
1. Монтаж электрооборудования первичной коммутации закрытых распределительных устройств напряжением 6-10 кВ.
1. Монтаж разъединителей.
1. Монтаж выключателей нагрузки.
1. Монтаж выключателей высокого напряжения ВМП-10.
1. Монтаж измерительных трансформаторов тока.
1. Монтаж измерительных трансформаторов напряжения.
1. Монтаж высоковольтных предохранителей.
1. Монтаж вентильных разрядников.
1. Монтаж шин закрытых распределительных устройств (РУ).
1. Монтаж щитов управления, защиты и сигнализации.
1. Монтаж вторичных проводок.
1. Монтаж шин открытых РУ.
1. Монтаж разъединителей наружной установки.
1. Монтаж комплектных РУ наружной установки.
1. Монтаж воздушных линий электропередачи напряжением 35, 10, 0,4 кВ.
1. Монтаж опорных и проходных изоляторов.
1. Монтаж кабельных линий.
1. Монтаж защитного заземления электрооборудования.
1. Монтаж приборов учёта электрической энергии.
1. Разводка концов проводов и кабелей, подключение их к сборкам зажимов.
1. Техническое обслуживание и ремонт внутренних электропроводок.
1. Диагностика и ремонт внутренних сетей, защищаемых предохранителями.
1. Диагностика и ремонт внутренних сетей, защищаемых автоматическими выключателями.
1. Составление плана внутренних электропроводок.
1. Осмотры воздушных линий электропередачи.
1. Профилактические испытания воздушных линий электропередачи.
1. Линейные ремонтные работы на воздушных линиях.
1. Определение расчётных нагрузок на участках воздушных линий.
1. Выбор сечений проводов по условиям нормального и аварийного режимов замкнутой сети.
1. Техническое обслуживание и ремонт кабельных линий с использованием муфт разного типа.
1. Техническое обслуживание и ремонт кабельных линий с использованием муфт разного типа.
1. Техническое обслуживание резервных электростанций.
1. Подведение итогов практики, оформление документации.
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4 Условия реализации программы профессионального модуля

4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие электромонтажной мастерской, учебного полигона, лаборатории «Электроснабжение сельского хозяйства»
Оборудование электромонтажной мастерской и рабочих мест мастерской:
· рабочие места по количеству обучающихся;
· элементы строительных конструкций для выполнения внутренней проводки;
· набор инструментов для электромонтера;
· слесарный инструмент;
· провода и кабели, установочная арматура.
Оборудование учебной лаборатории «Электроснабжение сельского хозяйства»:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя, оборудованное компьютером с лицензионным программным обеспечением и мультимедийным проектором;
· комплект стендов для лабораторных работ;
· комплект бланков технической документации;
· комплект учебно-методической документации;
· наглядные пособия (плакаты, детали оборудования, макеты линий и ТП, аппаратура защиты и сигнализации).
Оборудование учебного полигона:
1 Конструкция ВЛ 0,4 кВ на деревянных и железобетонных опорах с подвеской изолированных и неизолированных проводов;
2 Конструкция ВЛ 10 кВ на деревянных и железобетонных опорах (элементы двойного крепления провода);
3 Конструкция пересечения ВЛ 10 и 0,4 кВ;
4 Конструкция совместной подвески проводов ВЛ 10 и 0,4 кВ;
5 Оборудование КТП 10/0,4 кВ;
6 Оборудование ТП 35/10 кВ.

4.2 Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1 Кудрин Б.И. Жилин Б.В. Ошурков М.Г. «Электроснабжение» - Ростов н/Д Феникс, 2018. – 382 с.
2 Лещинская Т.Б., Наумов И.В. Электроснабжение сельского хозяйства. – М.: БИБИКОМ, ТРАНСЛОГ, 2015. – 656 с.
3 Янукович Г.И., Протосовицкий И.В., Зеленкевич А.И. «Электроснабжение сельского хозяйства», Минск: Новое знание; Москва: ИНФРА-М, 2015.-516с.
4 Лещинская Т.Б. «Электроснабжение сельского хозяйства», М.: «КолосС» 2006, 367с.
5 Шеховцов В.П. «Расчет и проектирование схем электроснабжения. Методическое пособие для курсового проектирования», М.: «ФОРУМ – ИНФРА – М» 2007, 210с.
6 Рожкова Л.Д., Карнеева Л.Д., Чирикова Т.В. «Электрооборудование электрических станций и подстанций», М.: «Академия», 2004.-448с.
7 Рожкова Л.Д., Козулин В.С. «Электрооборудование станций и подстанций», М.: Энергоатомиздат, 1987.-648с.
8 Суворин А.В. «Современный справочник электрика», Ростов н/Д: Феникс, 2017. – 526 с.
9 Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. «Монтаж, эксплуатация и ремонт электрооборудования промышленных предприятий и установок», М.: Высш. ШК., 2008.-462с.
10 Каганов И.Л. «Курсовое и дипломное проектирование», М.: Агропромиздат, 1990-351с.
11 Будзко И.А., Зуль Н.М. «Электроснабжение сельского хозяйства», М.: Агропромиздат, 1990.-496с.
Дополнительные источники:
1 ПУЭ  издание седьмое, Минэнерго от 08.07.2002 № 204
2 СП 31-110-2003 (свод правил) М.: Госстрой России ФГУП ЦПП, 2004.
3 СНиП 31-06-2009 утвержденМинрегион России 01.09.2009 №390
4 ПТЭЭП, Минэнерго 13.01.2003 №6
5 РД 34.20.178. Методические указания по расчету электрических нагрузок в сетях 0,38-110 кВ сельскохозяйственного назначения. – Главниипроект. Всесоюзный государственный проектно-изыскательский и научно-исследовательский институт «Сельэнергопроект»  Дата введения 01.01.1982. Дата актуализации 01.12.2013, действующий.
6 Национальный стандарт Российской федерации , 2008-07-01
INTERNET-ресурсы
1 http://electricalschool.info
2 http://leg.co.ua/
3 http://forca.ru/
4 http://gosenergo.ru/#top
5 http://www.electrolibrary.info/
6 http://otveti-examen.ru/
7 http://ukrelektrik.com/


4.3 Общие требования к организации образовательного процесса
Учебные занятия проводятся в соответствующих лабораториях согласно расписанию. Учебная практика проводится в электромонтажной мастерской. Реализация данного модуля начинается после изучения общепрофессиональных дисциплин: «Основы электротехники», «Материаловедение», «Инженерная графика». При работе над курсовым проектом обучающимся оказываются консультации.

4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов. Мастера: наличие первой квалификационной категории.

5 Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности

	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК1.Выполнение мероприятий по бесперебойному электроснабжению сельскохозяйственных предприятий
	Выполнение мероприятий по надёжности электроснабжения в соответствии с требованиями по категориям потребителей.
	Решение ситуационных задач, тестирование.

	ПК2.Выполнять монтаж воздушных линий электропередач и трансформаторных подстанций
	Обеспечение качества монтажа отдельных элементов ВЛЭП и ТП в соответствии с ПУЭ.
	Защита практических и лабораторных работ

	ПК3.Обеспечивать электробезопасность
	Обеспечение безопасности обслуживающего персонала в соответствии с нормами и требованиями охраны труда.
	Тестирование, защита практических работ.


	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии
	Демонстрация интересов к будущей профессии
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной
практике
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК2.Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области обеспечения качества электроснабжения.
	

	ОК 3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Решение стандартных и нестандартных задач в области обеспечения бесперебойного электроснабжения
	

	ОК 4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Эффективный поиск необходимой информации в различных источниках, включая электронные
	

	ОК 5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	

	ОК 6.Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	ОК 7.Брать на себя ответственность за работу членов команды(подчинённых) за результат выполнения заданий
	Самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	

	ОК 8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	ОК 9.Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	Анализ инноваций в области обеспечения электроснабжения
	



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.


Рецензия
на рабочую программу ПМ. 02
Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных предприятий 
Составитель программы: – преподаватель  Дегтяренко Александр Николаевич

[bookmark: _Hlk507436394]Рассмотрев  программу ПМ. 02 Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных предприятий  по профилю подготовки 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства, предметно-цикловая комиссия установила:

	Соответствие логической и содержательно-методической взаимосвязи данногопрофессионального модуля с другими частями ППКРС
	Соответствует/
Не соответствует

	Наименование программы профессионального модуля на титульном листе совпадает с наименованием ПМ в тексте ФГОС
	Соответствует

	Все разделы программы разработаны и заполнены согласно требованиям.       Требования к знаниям и умениям соответствуют перечисленным в тексте ФГОС. 
	Соответствует

	Количество часов на освоение программы соответствует учебному плану. 
	Соответствует

	Аудиторная и самостоятельная нагрузка соответствует учебному плану
	Соответствует

	Процент лекционных занятий от аудиторной нагрузки – 50%
	Соответствует

	Наличие междисциплинарных связей с последующими дисциплинами 
	Присутствует

	Разделы программы дидактически целесообразны, позволяют избежать дублирования содержания.
	Соответствует

	Соответствие видов самостоятельной работы требованиям ФГОС
	Соответствует

	Последовательность и логичность изучения тем программы методически целесообразны.
	Соответствует

	Содержание учебного материала соответствует требованиям к знаниям и умениям. Объем времени достаточен для усвоения указанного содержания учебного материала. 
	Соответствует

	Объем и содержание лабораторных, практических и самостоятельных работ определены дидактически правильно.
	Соответствует

	Соответствие контрольно-оценочных средств требованиям к контролю и оценки результатов освоения профессионального модуля
	Соответствует

	Примерная тематика домашних заданий определена дидактически целесообразно.
	Соответствует

	 Содержание программы профессионального модуля предусматривает формирование общих и профессиональных компетенций
	Соответствует

	Перечень учебных кабинетов (лабораторий и др.) обеспечивает изучение теоретического материала, проведение всех видов лабораторных и практических работ, предусмотренных программой модуля. 
	Соответствует

	Перечисленное оборудование обеспечивает изучение теоретического материала, проведение всех видов лабораторных и практических работ, предусмотренных программой профессионального модуля. 
	Соответствует

	Перечень рекомендуемой основной и дополнительной литературы включает общедоступные источники, перечисленные Интернет-ресурсы актуальны и достоверны. Перечисленные источники соответствуют структуре и содержанию программы профессионального модуля. 
	Соответствует



Заключение
Предметно-цикловая комиссия приняла решение, что рабочая программа ПМ. 02 Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных предприятий, профиль подготовки 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйствасоответствует данному профилю подготовки и рекомендует программу на утверждение  педагогическим советом.
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Рецензия
на рабочую программу ПМ.02 Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных предприятий 
Специальность 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства. (базовый уровень подготовки)

[bookmark: _Hlk507436155]Программа учебного модуля является частью образовательной программы среднего профессионального образования - программы профессиональной подготовки специалистов среднего звена, в соответствии с ФГОС по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства, реализуемая СОГБПОУ «Рославльский многопрофильный колледж».
Программа содержит:
1.	ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
2.	РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
3.	СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
4.	УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
5.	КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
Рабочая программа четко формулирует требования к результатам ее освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям.
В программе сформулированы цель и задачи, содержание, условия и технологии реализация образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению и включает в себя: темы занятий (темы уроков, практических и лабораторных занятий) с кратким изложением их содержания, сформулированы задания для самостоятельной работы студентов. Приведены требования к уровню подготовки, студентов, даны обоснования профильной направленности по профессиональному модулю.
Изучение профессионального модуля ПМ. 02 Обеспечение электроснабжения сельскохозяйственных предприятий завершается экзаменом, на котором проверяется сформированность у студентов общих и профессиональных компетенций, определенных в разделе требования к результатам освоения модуля. Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений требованиям программы, создан фонд оценочных средств (тесты, вопросы к проверочным работам, методические рекомендации к проведению практических работ, билеты к экзамену). Внеаудиторная работа, заложенная в программе, сопровождается методическим обеспечением.
Рабочая программа профессионального модуля составлена на основе системного подхода, характеризуется необходимой последовательностью и логикой. В ней охвачены все основные вопросы по данному учебного модулю.
В целом, программа соответствует требованиям ФГОС по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства. По построению и содержанию отвечает поставленным задачам и рекомендуется для подготовки специалистов базового уровня по специальности 35.02.08 Электрификация и автоматизация сельского хозяйства.
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